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1 Plan

NTRO

Caro professor(a), este pequeno guia ira trazer algumas informacdes e sugestdes de como utilizar o
video “Os Pibidianos — Geometria Plana: Areas”. Um material didatico que faz parte de um projeto
desenvolvido para alunos do ensino fundamental da educacgdo bésica. Serd apresentado um plano de aula
contendo sugestdes de cada parte do video, e uma possivel maneira de se conduzir a aula através
avaliacOes, sites de buscas, dentre mais algumas informacgdes. Que tem, por finalidade, esclarecer e sanar as
duvidas mais frequentes do educando, decorrentes da utilizacdo do video.

O guia busca direcionar sobre uma aplicacdo metodoldgica do video. Para que vocé, professor,
ensine aos seus alunos o contetdo de maneira mais prazerosa e gratificante. E assim, ocorrendo um maior
desenvolvimento e interacdo por parte dos alunos.

JUCO D

Sabe-se que a origem da geometria tem raizes muito antigas. Fatos histdricos apontam para o
nascimento da Geometria como uma maneira de corroborar as necessidades humanas. Isso aconteceu desde
2000 anos a. C quando os babil6nios utilizavam a nogdo de Geometria para demarcar os territorios. Da
mesma maneira, 0s egipcios procuravam medir e demarcar suas terras, o que acontece até hoje, quando
topdgrafos, gedlogos e arquitetos fazem os seus mapeamentos e plantas, e dessa forma, o célculo de areas
tem sido uma preocupacao constante na historia da Matematica, como pontua Dante (2011, p.176).

MACOES IMP(

No sentido de promover a criatividade por meio da utilizacdo de diversas midias utilizamos videos,
como objetos que também podem auxiliar a aprendizagem. Agregando, dessa forma, maior significado ao
aluno, uma vez que instigam a combinacao de texto e imagem.

O video por nos apresentado, aborda diversos aspectos relacionados a area de figuras planas. No
decorrer do video faz-se uma breve explicacdo sobre as nocfes de area, e faz a deducdo de algumas
férmulas de calculo de areas de figuras planas, seguindo de uma aplicacao.

Ao pensarmos em uma perspectiva diferente para o ensino de determinado contetdo, podemos citar
as sequéncias didaticas, que envolvem diretamente o aluno, como instrumentos importantes, que podem
implicar em uma mudanca significativa nas aulas.

A sequéncia didatica proposta neste guia € realizada de modo que os alunos desenvolvam sua
capacidade investigativa e colaborativa, além de aplicarem os conhecimentos matematicos adquiridos.
Investigativa porque precisardo desenvolver estratégias para alcancar seu objetivo; colaborativa porque a
atividade pressupde a pratica do trabalho em grupo.

Além disso, neste guia trazemos as informacdes que podem contribuir com a atividade do professor,
no momento em que 0 mesmo explica o contetdo. Sdo exemplos que demonstram de uma maneira simples
e pratica de situacdes que envolvem o conteddo de Geometria.

Ao término da guia, sugerimos algumas atividades para aplicagdo em sala de aula.



) CONTEUDO (DEFINI
A IDEIA INTUITIVA DE AREA
Suponha que queiramos medir a regido do plano que estd indicada por F. Para isso, precisamos
comparar F com uma unidade de area. O resultado dessa comparacdo € um nimero que exprime quantas

vezes a regido F contém a unidade de &rea, que é U. Esse nimero assim obtido é a &rea de F.

Figura 1 — Representacdo de regido do plano.
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Unidade de érea: U

Fonte: DANTE, 2005, p. 176.

Entdo, a &rea da regido plana F € 13,5 U.
REGIAO QUADRADA UNITARIA

Estabelecemos como unidade &rea uma regido quadrada cujo lado mede uma unidade de
comprimento. Ela sera chamada de regido quadrada unitaria. Entdo qualquer regido quadrada cujo lado
meca 1 terd, por defini¢do, area igual a 1.

Figura 2 — Representa¢do da regido quadrada unitaria
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Fonte: DANTE, 2005, p. 176.

AREA DA REGIAO QUADRADA

Consideremos uma regido quadrada Q cujo lado mede n, em que n € um numero natural. Ela pode
ser decomposta em n2 regides quadradas justapostas, cada uma com lado unitario e, portanto, com area 1.
Logo, a regido quadrada Q tem area n2.



Figura 3 — Regido quadrada de lado 4.

Regido quadrada de lado 4,
decomposta em 16 = 42 re-
gides quadradas unitérias.

Fonte: DANTE, 2005, p. 176.

Vejamos agora quando o lado da regido quadrada Q tem por medida% , em que n € N*. Neste caso,
a regido quadrada unitaria pode ser decomposta em n? regides quadradas justapostas, todas congruentes a

Q.

Figura 4 — Regido quadrada.
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Fonte: DANTE, 2005, p. 176.

Assim, n? - (drea de Q) = 1, logo, areade Q = — .

n
Passemos agora para um caso mais geral, em que a medida do lado da regido quadrada Q é um

namero racional do tipo % ,comm € Nen € N*,

.~ . 1 .
Neste caso, pode-se decompor Q em m? regides quadradas, cada uma das quais com lado ~ Assim,
. -~ 1
a area de cada uma dessas regides quadradas menores é —

Figura 5 — Regido quadrada.
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Fonte: DANTE, 2005, p. 177.

-~ 4 ™
Regido quadrada de lado o decomposta em 16 = 42 regides quadradas menores, cada uma com um
. . 1 - g 1 1
lado cuja medida € SeCujaareaé ;=
2
< . 16 4
Areadaregido Q = < ou (5) :

2 2
Portanto, a area da regido quadrada Q sera dada por m? (n—12) = % ou seja, area de Q = (%) .



E possivel provar que, se a medida do lado da regido Q for um ndmero irracional k, ainda assim,
areade Q = k°.

Concluimos assim, que a area de uma regido quadrada Q cujo lado mede [ é dada por:
Area de Q = I?

Sendo [ um namero real positivo qualquer.

AREA DA REGIAO RETANGULAR

A regido retangular abaixo pintada contém 15 unidades de area. Portanto, sua area é de 15 cmz2.

Figura 6 — Regido retangular.

1cm

1cm " i

Unidade de

area: 1 cm?

' 5¢m
| :
i

| S

Fonte: DANTE, 2005, p. 177.

Observe que, em vez de contar quantas unidades de area estdo contidas na regido retangular, basta
multiplicar a medida do comprimento pela medida da largura: 5cm - 3cm = 15¢m?.

Neste caso, as medidas do comprimento e da largura sdo nUmeros naturais.

Vamos provar que, se a medida do comprimento (c) e a medida da largura (1) forem nameros reais
quaisquer, a area da regido retangular R é dada por: areadeR =c - L.

Consideremos uma regido retangular R de comprimento c e largura [ (ou base c e altura [) e, em
que c e [ sdo nUmMeros reais.

Figura 7 — Reténgulo.
.

Fonte: DANTE, 2005, p. 177.

Construimos uma regido quadrada cuja medida do lado é ¢ + [, que contém duas copias de R e mais
duas regibes quadradas, uma cuja o lado mede c e outra cujo lado mede (.



Figura 8 — Regido quadrada.

Fonte: DANTE, 2005, p. 177.

A éarea dessa regido quadrada (Q) é dada pelo quadrado de uma soma: areade Q = (c +1)? =

c?+2cl+12. (1)
Como as regides quadradas tem areas iguais a I e c¢?, concluimos que: dreade Q = c?> + 12 + 2 -

(area de R). (1I)
Comparando (1) e (I1), chegamos a:

AreadeR =c-1

AREA DA REGIAO LIMITADA POR UM PARALELOGRAMO

Primeiramente paralelogramo é todo quadrilatero no qual os lados opostos sdo paralelos.
Vamos calcular a area de regido plana limitada pelo paralelogramo ABCD tomando como base AB

de medida b e sua altura CE (perpendicular a AB) de medida a. examine a figura:

Figura 9 — Paralelogramo.
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Fonte: DANTE, 2005, p. 178.

A regido limitada pelo paralelogramo esté contida em uma regido retangular de base b + c e altura

a. Vocé ja sabe: a &rea dessa regido retangular é dada por: (b + c)a = ba + ca.
Observe que a regido retangular é formada pela regido limitada pelo paralelogramo mais duas

regides retangulares que, juntas, formam uma regido retangular de é&rea ca. Assim, ba + ca =
(4rea da regiao limitada pelo paralelogramo) + ca. Portanto,

Area da regiao limitada pelo paralelogramo = ba

Isso significa que a area da regido limitada por um paralelogramo € igual ao produto da medida de
uma de suas bases pela altura correspondente a essa base escolhida.



AREA DA REGIAO TRIANGULAR

Conhecendo-se a area da regido limitada por um paralelogramo, fica muito simples determinar a
area de uma regido triangular. Sabe por qué? Porque toda regido triangular € metade da regido limitada
por um paralelogramo de mesma base e mesma altura.

Veja:

Figura 10 — Triangulo.

Fonte: DANTE, 2005, p. 178.

Dada a regido triangular ABC, cuja area queremos determinar, tracamos paralelas aos lados AB e
BC, determinando o ponto D e a regido limitada pelo paralelogramo ABCD. Consideremos a altura AE de
medida a desse paralelogramo.

Ja sabemos que, se a medida BC é b, entdo a area da regido limitada pelo paralelogramo é ba. Mas
as regides triangulares ABC e ADC sdo congruentes. Logo, essas regides triangulares tem areas iguais.
Assim: Area da regiao ACBD = 2 - (area da regiao triangular ABC).

Portanto,

Area da regiio triangular ABC = >

AREA DA REGIAO LIMITADA POR UM TRAPEZIO

Trapézio é todo quadrilatero com um s6 par de lados paralelos (base).

Podemos decompor uma figura plana em regifes cujas areas ja sabemos calcular. A area dessa
figura plana serd a soma das areas das regides em que a figura foi decomposta. Por exemplo, vamos
decompor a area da regido limitada por um trapézio tracando uma de suas diagonais. Dividimos a regido
limitada por um trapézio em duas regiGes triangulares: uma de base B e altura a e outra de base b e altura

a.
Figura 11 — Trapézio.
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Fonte: DANTE, 2005, p. 179.
A éarea de uma regido triangular vocé ja aprendeu a calcular. Portanto, a area da regido trapezoidal é

dada por: A ==+ ba _ (bl

2 2



Entao:

(Base maior + base menor) - altura
B 2

Dizemos que a area de uma regido trapezoidal é igual a semissoma das medidas das bases vezes a
medida da altura.

AREA DA REGIAO LIMITADA POR UM LOSANGO

Todo losango € um paralelogramo, dai a area da regido limitada por ele pode ser calculada
como produto da base pela altura. Entretanto, em geral as dimensdes de um losango sdo exressas pelas

medidas de suas diagonais D e d.
Toda regido limitada por um losango, tem a mesma area de uma regido retangular com altura D e

d . .
base 2 COMo mostra as figuras:
Figura 12 — Losango.

Fonte: DANTE, 2005, p. 180.

Assim, a area da regido limitada por um losango é dada pela metade do produto das medidas das

diagonais, veja: A = D -%ou A= Dz_d

Dessa forma temos:

_ Diagonal maior - diagonal menor
) 2




AREA DO CIRCULO

Veja o circulo abaixo inscrito em um quadrado.

Figura 13 — Circulo inscrito em um Quadrado.
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Fonte: DANTE, 2005, p. 182.

Medida do lado do quadrado: 2r.

Medida da area do quadrado: (27)2= 472

Ento a area do circulo com raio de medida r é menor do que 472
Observe 0 mesmo circulo circunscrito a um quadrado.

Figura 14 — Circulo circunscrito a um Quadrado.

Fonte: DANTE, 2005, p. 182.

O quadrado tem diagonais de medidas 2r e 2r.

Como o quadrado é um caso particular de losango, a area da regido quadrada pode ser obtida assim:
2r-2r _ Ar? 2
> = ? = 2r°.

Entdo a area do circulo com raio de medida r é maior do que 2r?. Assim em um circulo com raio de
medida r é maior do que 2r2. Assim, em um circulo de medida r, a rea A é tal que: 2r* < A < 472, ou
seja, a area A € obtida pelo produto proximo de 3( que veremos que o 1) por r2.

Agora usando o circulo dividido em setores, temos que 0 mesmo foi dividido em um nimero par de

setores circulares que formaram uma figura cujo contorno lembra um paralelogramo. Sua base mede a
. . A= 2
metade do comprimento da circunferéncia (? = nr) e sua altura mede r.
A érea dessa figura, que é também a area do circulo, é A = (r)r = nr?, isto é:

A = nr?



OBJE

O material tem por objetivo desenvolver a ideia intuitiva de area, com enfoque em figuras planas e,
também, demonstrar as formulas de area de figuras planas estimulando o raciocinio l6gico. O video
apresentado contém cenas de aplicacdo e didlogos envolventes fazendo com que o aluno se cologue no lugar
do personagem. Apesar de exibir um contexto ficticio (do jogo Super Mario), é uma forma incentivadora de
mostrar a ideia de area, sendo que pode, posteriormente, ser aplicado ao cotidiano.

Assim como diz, “no ensino fundamental é evidente a dificuldade dos alunos em entender o conceito
de area de uma figura plana” (LAMAS, 2010). O que confirma a necessidade de utilizar métodos
diversificados para serem utilizados na sala de aula. Também segue que “em geral, os professores trabalham
meramente aplicacdes de formulas e o aluno ndo sabe o que realmente significa quando diz: a area desta folha
é 10 cm”. O que confirma que ha também necessidade de explicar a origem das formulas mais utilizadas nos
vestibulares.

A partir dessa dificuldade apresentada, o video é uma alternativa eficiente para ser utilizada como
material didatico. Segundo José Manuel Moran, no seu artigo “O video na sala de aula”, os videos aproximam
os alunos do cotidiano, linguagens de aprendizagem e comunicacdo. Contudo, o objeto esta ligado a um
contexto de lazer. “Video, na concepgao dos alunos, significa descanso e ndo “aula”, o que modifica a postura
¢ as expectativas em relagdo ao seu uso”. Com isso, ¢ preciso aproveitar esta expectativa para atrair atencao
do aluno para introduzir assuntos pedagogicos.

' TOES DE .
IDAI

1) Observando a malha quadriculada ao lado, responda:
b) Qual é a area de A usando u como unidade de medida.
c) Qual é a &rea de A usando v como unidade de medida.

Figura 15 — Malha quadriculada.
A
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Fonte: CARVALHO & REIS, 2009, p. 197.




2) Um paralelogramo foi desmontado e remontado, como mostra a figura abaixo. E possivel
calcular a area desse paralelogramo? Qual é seu valor?

Figura 16 — Paralelogramo e retangulo.
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Fonte: CARVALHO & REIS, 2009, p. 196.

3) Uma barraca com base retangular tem as dimensfes mostradas abaixo. Qual a area de tecido
que foi gasta para confeccionar essa barraca, contando com a base?

Figura 17 — Barraca com base retangular.

Fonte: CARVALHO & REIS, 2009, p. 205.

4) Sera que é possivel cortar a tdbua abaixo em exatamente dois pedagos, a fim de cobrir um

buraco de 60 cm por 12 cm?
Figura 18 — Tabua e buraco.
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Fonte: CARVALHO & REIS, 2009, p. 199.




5) Determine a area total da figura, sabendo que ela foi construida por meio de sobreposicdo de
trapézio e paralelogramo.

Figura 19 — Sobreposicao de trapézio e paralelogramo.

20cm

Fonte: JOAMIR, 2013, p. 201.

6) A partir de 2002, passou a circular no Brasil um novo modelo da moeda de 1 real. Ela possui um
nucleo prateado composto por aco inoxidavel e um anel externo dourado, que lembra uma coroa circular,
composto por acgo revestido de bronze. Nessa moeda, entre outras caracteristicas, estdo presentes grafias
encontrados em cerdmicas de origem indigena, fazendo referéncia as raizes étnicas brasileiras. Essas
caracteristicas da moeda de 1 real sdo importantes elementos de seguranca para evitar fraudes. Calcule a
area aproximada da coroa circular dourada da moeda de 1 real, conforme indicagdes a seguir. (Use n=3,14.)

Figura 20 — Moeda de um real.
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Fonte: JOAMIR, 2013, p. 189.

7) Com base no raciocinio l6gico estudado no video para o desenvolvimento das formulas de area

de figuras planas:
a) Construa a formula de area do paralelogramo. (Use b como base e h como altura).

b) Desenvolva também a formula de area de losango. (Use D como diagonal maior e d como

diagonal menor.)
c) E por fim, desenvolva a formula de area de qualquer poligono regular (use a como ap6tema,

n como o numero de lados e | como o lado do poligono).



'ARIOS PARA

E recomendada a utilizagdo do video no inicio do contetido como introdugdo, de forma a atrair a
atencdo dos alunos para o tema e motiva-los a estudar mais sobre areas de figuras planas. Também ¢é
recomendado o professor recapitular trechos especificos do video conforme o desenrolar das aulas,
aproveitando ao maximo das ilustracdes e animac6es que o video oferece. Apds apresentar 0 video aos
alunos, é sempre importante fazer comentarios, ou seja, ndo apenas assistir por assistir.

No instante 04:30, é feito uma demonstracdo visual da formula da area de triangulo, a partir da
divisdo de um retangulo, pela diagonal, em dois tridngulos. Nessa visdo, a altura do tridngulo é um dos
catetos, pois o triangulo é retangulo. No entanto, no instante 05:00, a formula é usada num triangulo
acutangulo. Cabe ao professor comentar aos alunos a validade da formula para quaisquer tridngulos.

Dos exercicios apresentados acima, ha alguns que necessitam cuidados especiais. Na questéo 4, por
exemplo, a solucdo se da num corte da tdbua que ndo é por uma reta, e sim, por uma figura semelhante a
essa:

Figura 21 — Tabua cortada.

Fonte: Dos autores, 2015.

A partir disso, as duas partes podem se encaixar dessa forma, chegando as mesmas medidas da area

do buraco:
Figura 22 — Tabua encaixada de outra forma.

Fonte: Dos autores, 2015.

AVAL

O professor pode avaliar os alunos de diversas formas. Podendo avalia-los através de atividades,
como apresentadas acima. Ou entdo, através de anotages dos proprios alunos, na qual eles captaram de
mais importante, 0 que € interessante para a discussdo apos assistir ao video. Um exemplo de trabalhar com
os alunos é utilizar o papel quadriculado, trabalhando com recortes de figuras para montar figuras das
mesmas areas apresentadas no video. Essa é uma forma de se trabalhar com materiais manipulaveis, dando
maior impacto a aprendizagem significativa dos alunos.



'ES PARA PES(

GeoGebra Tube: <https://www.geogebratube.org/> Possui varias construcdes matematicas prontas que
podem ser visualizadas no software GeoGebra, as quais podem auxiliar o professor ndo somente nesse
contetdo, mas em outros também.

Khan Academy: <https://pt.khanacademy.org/math/geometry/triangle-properties> Apresenta exercicios,
problemas e videos que abordam diferentes contetidos matematicos, inclusive comprimentos, areas e volumes.
Obs.: h& algumas paginas do site ainda ndo foram traduzidas para o portugués.

Mundo Educagdo: <http://www.mundoeducacao.com/matematica/area-perimetro.htm> Contempla o0
conteudo perimetro além de introduzir a ideia de areas.

Banco Internacional de Objetos Educacionais: <http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/> Possui

animacdes dindmicas que podem ser baixadas para auxiliar o aluno e até mesmo o professor na visualizagdo
das medidas de areas.
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